£JID! 

Wk*»- j OI^aII ^ 


: .11*11 jly* : Yjl 

* LfLii^ jlji j'^iJ Ck; ill/ oLy UUi ol-^ jj ^ J^lU^. *I^7 j 

£ji Ci-J. j^k «J oL-J\ j>-tj . oU-Jl i>-t X* 1+l^yJ £• 

i-J or pjj j>u)o v—;i OrJ‘y a> ^ .iilll >l£j 

. < > 1 At i^J 00 1 ^ ^ jV-tfj mvuvo^ <^)l ' *T\ 

* ,> J> ^ U>J 

^ Cj^ o— r. ^ oUW r-t . Ji^! ^ _ > 

^ ' f t U-l— - ^< jt ) oiM* « *>> i^L-i G-k yi^Ji 

<-i ^iyi ^ ■■• : *-vj < i>> i-*- o\M Of k^*tf . ( Cjy.Y — \ • 

*X Jl l+«ki i> jf 4^k j ^i-iJl Jiu . i^r-M 

a Jy- ^ d/J of J* C~ oUUl kk^ kiL-Jl J* JI^Sl J* Ji-u .1*1=1* 

^ J-yj * *Sj+U iii- > j l4^>j • ? l y 

.LU; ^ « C^i ^r G. JUtJi ^ki g . s**i V ^ i*U- iJl, 
^ '-T* T • ^li^*. i^Jl a* ^ fj&j « w -A*wiU G^- 
kUVl i-^jl ^ o-l*- Ul^^y. u*-lj i^T ^ . i-/Jl oUUjlj 

^o — r . JUjj i*-* . y-T \, o- > J^y. vV ^ Jl ^r- 

^ G*li ^^ki, « iy.L> ‘ *<» Or-f^ ,/ 

• Je>0 OUky ki£j Jf ^ l^^iJ U- 

oUUjyj JU>I ^ iTyiJl, <4^ T * 4> -*>■> * cr<r^' - T 

i.^ ill/ i-V ^ J* J-*^ cr^ Jo 1 ^ cr^ J— j 

^Ui j^Jtll c U*-il J-yj 4 &J% yLSl ^ ^->y 4 j\S \ Jty \+^ Ij^ 

• J*^ f^ 4 OUk^ j Jki^ll^ 

J+\ i+A -i>> oTO^ vjc 5 - yL ^ j ! ^ OS^'j wT<J-^ “ ^ 

> ~ ‘ ^ y r'^yS ' ^ e>jo^‘ 0^^ JtA 

JT ^ ^^0 1 *ypj ^ iJU- y ^ . kiV-J ai 
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>lj UiTj < ^ 1 • j* UaO* alj Jl yu Y • JA } 4 iJl* t • — Y • Uau* OlT 0} ifc* 
Cr* ‘^ i r^ ■*>■£) • i-iJ ^ ^ Jjja jl^ LJS' oU^il au^ 

^ V ^ J-*^ ^ *■*'— 51 ‘ c/^Ul yJij 

j^* ‘ ^-Vr J—^ 11 *1^-^ w -?^ ,/ J-yj ‘ k**r 

• Js^ 

^i>Jl W>u-i ) (JL&M jf ^ oL> « iJUJlj ^rj\ tfprl - t 
*A JA 0^*31 i^jlj • c pliJli w/_ni Jl^arJI l+J^a 

V-J' wV ^ ,y* oM l ^ J £~^J fU*i{ 

JUk* ^ -lkA*Jlj j^UI J-./, f UkJl ^ • C^U- i^Ail i«a-uJl 

< i>J*S *W ^ Ci,U L. l+J* : ^HAil ciLJl \2j\yS- - 0 

Jii */ W fU r ^ ^ J» ' * " J 1 * 3 oL ^ 

*U** oil i^xuJl v-J* ±-33 ^»> ^ : S — ^ 1 

• JJ*sK *>»J &*±jt J £*93 1 J^i d’£’) * m 4jr% &*Afl 
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^*LJI ^rsj ^ oLvJl ^liiv : j^L^-lj OUyJl - A 

^ ^ jA» > ^ JS t « jiVi ^ ^ AJtt, 

JT oLjJ' J J - »U--* ^ *->^‘ Sij^tLl oU-aJI . ^ly- 

ilj la} L-I I jL t, O Oj) oU,#- £r» Uao^ Ul « plyr- ^LT t Oj* Lfi* 
^ ^ J* ! J^ W> ^ J^i > T. o ^ ^ 

T o jlu*y * jU _yL- J JU> 1 in* i • J^y Y • (^u- i-^‘ 

:J»JL i»jlil U^J ili/ i_^ Uo_»i-( ^V*^' 4*V^ oU^aJI aap v ..^-l. Cl* 

J^ 3 < LU 4 inp i • a»Ji jl V) « ^ \ • • = Y • x Y<^ = oUyJl aa* 

. [ -ku 4 ^ t * l+> 

4 oL„p t l^. y-T ^ i— Ol^-J' ^ii : ;LaLI i3U- ^ ui 
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\w < i«ir 4*ji i ariiu ^ ^-- ^vr iq, 
T • a^< UaaJ i y^ J ^ J*JI M j^j< H 3j*j * t M MV 

i ad^o aJo _j! J*_^13l Ojj Jo Uaao i_aiy* «Jj^l i-a/dl cA^Jl jli LS"j ,*^ 

* Ji j-+- M 4 ^ W»jj i^o J k. £*J(. oL,t Y Jl^>. 

aIjhJ M—Jr *sM 

i/T M J ^yll jT . >*J» ^ oV- i** 

. G*cJ*Jl 

£>j& - rt- *W l J *<» ■*-> ^ J M* r*j 

4 ^J-J» ^U-> : Vl. . odJl »aU </■ Uj^J« olM ( I4UU jf ) ol^Jl Jo 
Ar^ |^ L+f • <-t*^ Jj) 4 *V^' £0^ 4 »-xUB yU- jl_^j pjj 

-m 3 t>j 4 ■‘r— M £>j 4 >» cJ*> 4 -M> tou t>j 
4 tfy ^ *jjJ' */»®-*-*3> {T^-M 1 M*" £SJ 4 ( urO^ > Jr* i S 

. ii^J^ jl j^jIovT Ji -4 M j*\ gy «'**j 

} Summative Analysis Jt**-) JUaB J) *i> C/I^aJI <*-^j 

■c£! 4 oLT > 1 ^ ^1 4 ^ . ^ * - : . «. N j » Proximate Analysis ^-^i» 

J* J^J'j iil *] 4 t-» MY 1 J4- ^ 

Wj quartering sJ — * «lM< MA 1 M J* c*yr\> - gfciA ^-ii 

Jl Mr-** ^ V-M r^rf H ^j'** &> J* M* 1 e^y 

Jl M 1 j~- u o'tiiiiA JUj l^- i*t>> « ^ 1 

iallt > J— i-jUJl iaUli ^-i^JU . ^VJ‘ Ml O/J ^ to* ^ 
toVll ^UaSj f UJI aLvh Jo J-a-w uM toOi 3j~o • f UJI ,lil l+>, 

>^ U: -v r u '-’Lfij j>*3 M jfi* *>- ^ v/ 11 tM 

4 ) j-u*y Si^kil iiM laUl Jo M* ^I^AiJl JU 

*JuUJ‘ i>U Jo oUJIl .O^J ^oiJl ^ . v-L. ( 5^ i^j, I V JJ aao ) Mesh 
wiOJl Sail ^aj . ( \ a^iJ ^ 3\jt % liiT > C^U i^Jail 

J i.jM' <sjt} 4 < l ' ® V>J } 

J ialo JJJaj . ol^^ 1 *lyr-i J?i ^ ^*!' ial* 

^ J/O (Jj JU Ua< ) i-^ki^ M ' * • J'j^- L*-- A>->ii 4 

‘j 1 /- J* ^ Tl J 1 /- 4 Ia^ Y jl . -oU ^Wj j ( f ^ 

r*a J 111 M M ^ Mj - 1 ^ * Jy <iU- J>^Ji l />* ^V— o • 
jjj gui w— j ot .ai j jjuji ^ 
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: Itjlhj -U.UI oUilaJ! j »UI : 

: aUl-1 

till o'u-J Cm Jtf* Jtt 4 ^ w>^fU CU» till Jjl£ 

j* <Sy~ ^ 5^» J-y * wJ\i jiTjiOi) ^ Ji S»> iJ ^ 

xJj^U ^kll O^y . Biological Oxygen Demand Jl j+y~£ ^ wJy Vy-Sll 
V^- iU> jl dU-Jl ^ £>J *lll Ca*o jtf* jl, ♦ UiUJ' 

C— V W s-*-* oUi; — -<U^ jt ^-Uli jl 

IL-iJl ^LaU oL^iil *L-j i Dissolved Oxygen ^JlJl j ^ ffi 0 

»J— Jl JO*J J * : « . •? J l i^liy 1 «£fc)ftj 

, ^ui Jm. ^ oi>Jir . WJ» 

<JUJI J/jll sJbtM . I^ajl diWja, JU^S ‘1 ^ 

ouuij j>^i^gi ^jji »u&i i>y vr^jfJi ^jii vjWh . 

. Benthos ^UJl <oUUj> ^UttUl cAI^Jlj Macrophyte i^j/llt i^ll 
J *uf C-j, jJ « *1*4 OAy JJ r ^Jl ^ ol>xiJl sly-j^-^l wliCi oi, 

, J^U^Jl J, ^>11 Ci-L dUij « bjJj l. ^^iJiLil Jiaj.uijt. i^-W 

»lil oU^ ^4 a-J J^j X* jUil JJUjf iJjy 4 JJl* £te J*wJ 4>j 
r^wf alii ^ > Sg> 0^1 pU^-J Aij . 

4 jr* •!>>*• / * y *0-^ jf ‘ ,^-U 1 *Jy£ aaViSj « iU-Jl 

. Benthic Invertebrates iW-J» <r>j ^ ' ,1^1 ^.u jl « »lll j^l ,f 

♦III y ^ >^J o^Ul ^Li-j Ja-ff* r iii- i *01 y 

«y>-*j^ y ^ p^j> 4 /jWj 

^1 iiU4i cM' »lll y 

4 •III j <fy~*A JfjX Ji l4^i ^y, . jU^Jl ^ oU c ^ui ol^-LJ^ 

>L- ,/ iyl-U* 

y ^l>JI ,> oli^Vl ^U f>j . ^aUR vr^l o^UaIIj >Ull 

• v*j*Jl •li 1 iU 1 y JJl^ <** 1 -^ ‘ oL-IV* *U 

C l=J > 14 >U^V jJUi *01 ^ ^oiill p>( ^ ^Jl 
J* * ^vuji >* y . t \ii ^ v*ji ^ ^ diur, 4 •m 

. jl^Vi iiu-l ^ » h 

^ iaU v IaJ| till 



*>J jfj "Tj> • * O^^JI 

£^*}U i*o>t J-^ ^ L-J j^/Jl V-Tt ^iUi . ( PH ) 

. v iJi ,y i^ui j.ijji ^ Oi* i*4^j « wai <gi y ^*ji 
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o* icj, j, , Ji. yux oijUH ,-» v ij . yjui .ill J. Vjrti 

. !»jU ^ 4 — d» J# j»Lj Jui oli i w<W-j iUji J—d' *li> 

,/* oWJl JUl jls ■ vyW ^-Jl «*Vj» y, J* .Ul .i* £i> Uj- olij 
j, . jii* j. } (Uk- a/t V? uju^j < E u- ; J« iSiLJi' j* i>j£j Vl 

J < £ Wj»j iU> >-^< J* ,/> ) .it-* / £ Wj 

i/jt y *>ll cA^» ijtji c/SU-J >Ai x*j( f> _KJj olS-LJlj oli-jJl ^ 

^ 1 ' • >' u j ^ — ** (//* y J— “j o* 

»U oW* d*V i~R_» _ rr -»J UXih ■ »Ul, JiVl J* Wr — * fi • Jr** 

U . IJs- ty>j\ j VrU . oy j *«>•* 5 *rJ Oj • JJ~=A 

jl < **j-« ol>xiJ v*dl d>U J- olvJl jdij 

VU)I ot;U> l+>yv-^ll oM ^-U. > V*- 

»*)Y I sJuu, jj tj O oM y C-iJ ^ cr-A ^ • *»i*A 

dJl^-F, . «*,_ ^ vJWJI, J»jl, . V^-lt ol^iiiK j J^Udl 

J* uU j jA-A 1 ,/ <Jdkl\ ^#U 3 l 

ob uLk- iAi± *1 « c of/c ou oij ji- > c w.j ^>gi ^ 
,gu^ jj > ii» »ai« ou;i ja r*> •< ^A- \ uSa. ) 

A* a . i*au*j jj f •• • j* ^w>» *>Lfa y **••*>» J 

^ f bfc*-4, « OF/C f « Ji^JI y c^yjl 

fU-J» t/ <^Ui» jf ) 

. < ii. 

vJi oLJ\£)1 JpLu f ^A* ii s^ 1 bl 


. ol^Dj iJUJl oljUM JJboJi A 

« Jj>S } ( vb *r-A yU ) ^Jj H *LJ f U^L Ji^JI y o^d ( , 

Js^ *W • -V^< W< 4/i J< yV » J- ^ 

y- J^J 3yA^0 y oUyJl JiJ Oij . ^>Jl ijly- <*r>> ^ C.U; ^Jl 
A J^ll Jl JWI 

T wi> y jl SriU UiibJ 0^1 y,L^Jl JuJ ul . J>t ul x*ifc 

: ^ J+ ^ 



UtiURtolLl 

>-» 

oUUi t^t 4 ,Wj Wbikter Rcagcnu ^LiLy Jf!»i 

* **> J~- & j* 1 ,> 0 

^ •!** 4 >’j ' > ° 

~ flHtf tf ’ i>- J-* 1 > ° 

cf> T*il**f 

/> ^ >— »>* /* 1 > 0 

f ‘Vr^ -Jr-TAr* -‘r-S'J ^ 

l ^ ^ * Or* J *S 

r • V-^ jf ^ « i>^- 

l « cA*** 

Or*) o^~ 

IjHi o>u< 


.-•Uk* i^l- *_>-*; j-hj * >*JJ jl oL^-T, f>fl — b^l 

^Jl ijiUJt U^bJ jl ii^J-iJ* ol^v.4 i ll oUyJ* ^ ^ U_T 

tottl ^JySj « olvJl j ^-jJ^rJl LLi^l oU\£Jl l+^_j 

• o' ** *^1 o*-* 1 J*^ 1 ^ i ^ UJI 

U^4lw ^,-J j£-l jn*^ 1 W^» J*** </*) ^ 

. ^ Li- Gjf oUl jUij . Lf^U^i jl 

I ^4> J> 5J^ (UJj ju </ «W~*' »W 

c*\j£ /) ijJ d\jf ob v*U ii-ULl 2^-Jl CMjJf j-< s^Jl iijUl 1 _ ' 

. i-^U- 

. i^Ji i<jUi v-^i i;_^U ^l/t - r 

iijLSil J- jit ^AJ * <iUJ ifjlM< J— ^ cA. +^s*i •V* •>+*■> - r 

. vuj» »jui u*'A) • w 

. ^ <s JUJl »>4*f - i 

* IJjpJ orja j « W>-^ ^yf A i * **V^J « 

• Cj,uj 0^" >y v>*j 








J.UJI 

j^Ul yfj yj 4 sU«lt oly-LaJl ^ j si^Jl p- W -j 

Spectrophalameter jt Colorimeter jX} jl+*- .(^* JjlAI y 

( o^> ij?-y J^U jt ) dj) Ch u «>> J* l*>>~ j < 

. Photocell Detector ^ uyJtT jr* i}^ y ^ 

: OU*-^ jP ^*0 

jl <J y) j IfU- oUyeJl* ^ ^ 4 Mo,lht y j/uV - ' 

vA>^ v>- »>^- 1 / mM^mMol I' 1 jVy. ^lll siDlf 3 . Mao I' 1 

Jtj*A ^ J* J* tyri/uMmu Mol I ' 1 jf < yl j ^ 

^jo**&J*j'*P*fA*j*o-j*Jts* 

• ^ y r 

« j^i j oL«l y-Jl* yi£ll JjjJl ^ Chemical Equivalent ylC _ Y 

^ ^ • J y t/^ 1 ^ y *-** y */* */ (m , ” 1 y^ ^ 

y L — ^ ^ y y 1 ^* yj N >V ^1 j'-kJ Normality ^t^JI 


* f y«-Jl y jjj ,y* ijL^ Mass Concetrabon yy y*y)1 . T 

« (ppm) j^l ,y \cyr vjL* " y / (Lr*V>A-* - yJ / ^ SLL- 

yJ* *U «* r>j (ppb) djW y Uy- ^jUJ r f / ^ - yW ^iA-j 

aM 1 r* J^ 4 V 'f* '••** ^ Lj c' t# ^ 

^Jl »Ul Mlsr y O^JI all! ^ >L^ ^ U<* oyil ^ *yr 
‘ *j*jl } * f Y • y iu-a-^Jl 

r ^ /^ ^•Yoa-iiUT iijSjf T. J#I 

aUjajp > • Y o / ^ ^-ayjy^ \ « 


>.Yo... / >. . 

* djju ^ *y v>n - 



yxfcj Secchi tJ X^ y} (Y- J^) 
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ukM *Ui I oyii ^ < Tf 


iibr ; r^-^ 

. ( j^lii j ^ V v-. = *Ui J&\ ^ ) *ai 

Oji js-f y*- v-**j-=' < o 1 ^— ,*j * Wj -*^ 1 * *^>' * 
ol^t l 'H #i> ^ *U' y * UJ * ij'^JI *-'r,>; Ljr’rjj- 1 -?-^ 1 

jxii J UT . a— VI i^Ul > U^SlI V U*- J 4 --# i^l 

« >J / •• /rJl< y*J [ *U j Chlorosity _^iiil jS" j x+ *i» tUll i jl 

Chloriniiy ol^-jJl+Jl y£ j J >) v-Li Jy'-i*- ^ o^Ul Lf> 

. Si^l > ^ .V. ^ ^ ^ ^ fl ^j ^1 >0 ) 

Chlorinity % - Chtorosilvy } Dcn^ilyj 

- f Y * •>>*) Sj'jmW i*!-y T 

olyJl yJ> *U ^ ij>Ul ^#LJlj <JlU' ^#UJ' ^ yr-*i iiL>y 

s^ 1 ^.r> »>b « ^ ' < **• > j>-> r'^A- 

: 2y dl Ob&l . V 

4U-W Nekton ( *dl J> ; <JL» oUir ) — Jl <-\y u* 





4 < SyUM # 1 ^ * ly* oL-p £•>- ^Jk* lipj 4 Uj^j 

oU^ ^ O^j^gi ilLi jf iyjl dU-Jl *V>> J*> U#U- £•-*- oljjl j( 
*v J «-u-* « OyC%Jl jl .*X~ otfy 

; -i^Ji olyt J^Uj >j s^ 4 t UA <y ^ *• V* ^ki ^ W-» 

^i^Ji _*k- jp v<Vm * v* cJj i #lll j^p 4 ^S^Uj 4 oU-Ji ^j- 

4i- iy4ll <jjl yUi- J*wJ 4 ( ol*oJ 4 SJJ» 4 ^lyt J ^1a ) l+T y-j 

. ( .LLl oy 4 UJW ^'Vip- aj*-j ) i*J» 

4 i_ilW- ^ »_-U jf iiy>> , . 4 . * %. u -; Benihos i^li oUl 5 ” I,# _ \ 

£• 4 £l* uy&^ ily pl-Uw-l* jl £l*Jl J* iT ^ ***,- CjUj-pJI J—J *ilJij 
iiU-^Jl j( ^ -L^tsJlj 4 ( »lll y*p >_»«»> c*l/ T ) Jy* V^— ** J-** 

. <vJl £•*- Cjlyf oiii NJj £**J i,l** w-ik« J ^UJlj 4 

yU 4 Epifauna »U.t VjO 4 ** 1 *^kJpj p ^ -T lip 

^ ^ V ^ , l*> A*Jj v-»J> ^kJ U^kM ^ ^ 

pp{ jr** \J^3 V* k - ^ 5 i t^ ipU ijPUJl 

f -U,:.-j LpUH oVJtfJl Jp k-£Jt oUyUj . iJL-^ *uj J ^pUJI oLlS3l 
Van Vccn iJ.LS’j Pcleracn S-iLi* Jl« Orabs oLiL^Jl jf c*U\kJ< ^>ii *-*> 
j G*Lj, UyTt ^ 4 * r - f T jt ., \ pp-l— . J J^i 

•J*** 

« J«|> } >U- ip^. j-jj <*LJI Ji {-ta Jhj ^p 

Ojj f* ° • <4P ip-t aa/ *-• *,T< ',Oi >4 T jk*i C/Uc> oU 

> O- r • v-w sJo 

^ 4 ^1 ^U- 4 .III J*P 4 gj.\ 4 ^ > >-0 4 U 

*— L U_r 4 fiOPj Gy L^yp J» 4 oUJl i>lil 4 ^y 4 5 ^*Jl 

. ,iL-J* *U-t ol^yk ikL- Jp *L< ^U-Jl i<-UJ V^^pI lL-*- 

^y»- i>-t w-lk< -U- * <p-l— • ^ irPUi' oUV^i) ^Jji JW- 

• oU\^Jl .ip ^jy JP irtjii Ijyp -iyi i^P V— T • 

»lr** ^ pUJ ^ Ji^Uj - T 

u^, ^ji ii^pviy i-i.u ji i^ui y iju. ^wj ja u# ^ai ^^k—u 
4 f i -x> • oyG J jui, cV^i jgy¥> * r^l'j ^ 

iJUJIj 4 cA-Jl <Jp Py^-yll ywJl J*rw-^ 4 jy^ djfa JjV-XjfJI Jt Uijf 

^PyJl iil*- L^S” 4 Ci-lT } -k-y^ J 1 (y*-r* »i] l^-gk ^y^yi 



S' bj t I olJ oVA-J ^ • jUYIj 

.,»-£l oLJ'j « oUiJ £. ^>jVl lL^ J-IUT bj; 

jc* oUl Jkk~ . cAJl £Uij\ ^ oWJ (^k- jll^ -W ^ 

i ougi jr j**j ^ 4-v 4* 

<JW *g*^' *->»«-^ *3jj J*~- o *y ^ cA*L* Vt *oi ^>^.^31 

{J>f ^k J^aJI p( . ^ C> s-^ 1 cA^J 1 V>^ J* J— *'j 

• 4*/d 

-k*j 4M» y ilji-j i>j >-i 4^: vli^gji-r 

**»« ^>« 

. ^kJ‘ ^ ^ £> « ^IjJ } li s*^ ^yr) • i+Sy 

• U >J sj±& -MAi . Jp 

p ik» ~ ,. ; ij I Sfjbfc -V* c4|J f V^ T . t 8*k »J— Jl oU^ : *ik_Jl _ t 

-V^ Oj£aY» Arl « ^WJI ^ o\ijl ^ j i4k i^, i**t 

. g ^>ji v-^ jr ^jb <^u i)g r 4^-j ur « oii^ 

' * Ojyi <^-J* Jjj ±*ji* j±*i 1 l3y4il ^U-Jl <V p***- - V k»ol 

« -k^ ^ ky)1 0^ k— k kyj» ^ .ii— * v-~- ‘ olCw 

. >dj jd f p* auji >JP JUI J>»kJ 3 ^ g/*i_o 

S>U^Jl ^ Uk bU « ^ ^U_Jl Cgf f^--Jl ^4 »«•■-; 4»J 

Cl'S * i-r^-* .JjA (/ 0>ys*AiU 4i Ui' . ^U— W ^ i-^ 

ur , ajj^-ii olUJ ^ wU o^L-i u-iko « ^ cs ^ j rj~ ^ 

. gj^-j gi uiwA oyt. i, .ik; t 





frill I O-l — •) gy : J — Ui J. L . J I ~<±*S oUtf iill* 

•MjWj 4 4ij)j oiWj ^ • 4*l£lj 4 4 £Ufc ^Uj 

4>* -^I-^ 1 4 41 >J> i*uiJlj 4 frl^ilj frill ij\^- 4* -J>j 













•LU.. ..h j^J ja .y+ 

J*jUl j *4_* 
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Yr 
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Yt 
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to 
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n 
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rr 

YV 

rt** - rY*\ 

rr 

YA 

rv* - rt*Y 

rt 

Y^ 

rA — rv> 

To 

r* 

t*** - rAM 

r\ 

n 

tY** - t**Y 

rv 

rr 

tt** - t Y • Y 

ta 

rr 

IV* - tt*Y 

r*. 

ri 

tA** - t1*> 

t* 

r© 

»••• - IA* > 


,/->] ° 

Y* • • JT 













*vyj o - i — 5, j * WV*!> £> 

^ ujU» o^Jl oU*»-%*j 4 tiyi-tM iiyJ'j ^-U^J ^IjAl (*a(j . J , .,— «,*j 

. U^j dU-Jl £jl*J X-Jl 

Vj'y" ^yj rtJJ *jJ ‘ 4 i^i/j <jvli V^ 1 *iu ,/ >o* ur 

• ^>J 

yujl 4 fU*^Vl (^X*^ i J y» -k-y.- 4 £lyV\ J-^>V si-U — Jl *4# 

. *lj*Vl 4 4y-aW» 

4 ji^fi ^ } v^'>' j/ 1 ^jWi ^ ii— Ji oi^- -lij LU 
-»r^l **> CA £•** £-*■ &£*} t*J> Cf V>*J f 

^ AL-JI *- U jl *L-p! ^ y'fl vi^ a ij 

tU-M J* j)*l* J> jr^l jlz*J ui * Jj—X j r-U V L^J 

tfy*N ^Jl k*J» ^ k*s i*Uj « MyV I wkiaw 

^uSfi si±Ji ^ j*£» 4 uhidi j^iaft ^ Cb. yu v-i 

1 > Jl S"^ J* JA, 4 ViiJl 4-i^jJl Jl-t jl ^-UJI -WJ1 

uyA ii '~^ ^ *ji Mjl du-Ai J-jj jCT is), . j**, ^ Qipj 

</ C*y, il> / -WiL iJ-Jy Y«-1 • i^y, . I* LL-ad- O^J Ji ^\ 

x>.I 0& - Jy - J> - £> ) i£—J* oUL^j <<U ^ *->!>- 

. <^Jl 

wLl-.J* ^tj ,y £iJ 4 d L a-J ^ ObVl jVa^l £*£ oi UT 

X^UJ ^ill 4 JaiU, \+*~3 j^J\ g£Ai « £— J‘ j4** ^ 

• Ji— Jl ^y J* 

. ^J' ^ *.uJ ^ygjljjl (JU UjXw ^ 0»>JI jl Jl^Sl! ^ CL^(j 

. ^lji ^ ur j n • j,*r ^ ^ ji a^j oi>a ^ 

^ J^Lll Ojyj 4 Ji^JI > J-^ 1 yj*** iSj*y 

. iliy*\ J-Uil J >J» J-4 Vf Ob . iX^ >5 1 «jS| » 5^ 3 Up JU 

W>^4 U JrlUjy ^ w pj ^ykJl ^ jaill £jjj 

. <^j ^L. — Jl ^ a*WJ\ oU>Jl 

y ^- j ^ u,yy oSi . 

jf la yr *1^. <J\ y ^. JW olxJl £■ J 4 ^L«_Jl o ^ Xy iXkil «\xJl l^-L^-P 



. 2A jrJU ^ « Zjjtt 

• IV y JH*J t‘> ^ WW*J» 



cfjU^I jJL._^ ^ *>*■ 1 U jJL.^1 f - ^ --H .H—Jl oL^ Ai*J, 

4 pi* 4JTJ, [ £ I fjp. JlT p*- > iiU»l# J>Uy 4 *U *lj*-t ^ £- 2 1 —tv 

^U-J» 4 ^ *»LT - J> - • *>- >LL — H cr — iy 

4-^ wJi^i -b-v >mJi y ^ J~< J> r r.-\* 

>^> l <A>- V-4IN (—r* ^ vlU-Aj 4 jJL-j^iJl ^ 

. jfU Li* j J*J j£ £. ^/\a\ 

^ orjUJi 4t*Jl C*J >wJj 4 4*4 jcXj'+'i OW-JI jr 

>Jj . *U l* ^ <£*J T-\) k»l Ai* jt , ^>>1 j Sil*- Ji* 

^ jt ^>( y «u- ^uir jbSf. 

. 7 1 J ap 4 un!>>i tijj . J-ulij . iv j^*r ^ UU 

: ^ Oj£di Gilson j* Ai>- J^U. JjJ oW -uJj 

Z 1 J- > • • 

*U J- AA* 
ZA-^^J. 1. 

. tu+ >— y \ 

■ n - cW >/ WV-« jV%, . ZA jJU^i j .iU-Jt iJ~ JU» u* 




> A.U J J>^ ^ -Uj r x f x f J0j% t \i* _ \ 

. j^Vi i>u jt »u-* 

. ly.jfCL* ji^ vjfj jUdiyMcr*^^- 

: «o*UJl oty^ ^ejUlj 4 >jl Jjjy ^l,rt y La> Lj - 

. oLLkh wJUj f UkJ - v . ^ _t 

. • Co*vVj»~* 

. »lw* oU> Jjarj i£y—+ J-v » 

• J* *Ot^ *yj - j 

. iUli r~~J -Waj j^t -u, _ 

L4-AP J>*o i— £*-> oUUirf jl ^LTYl y L*Jj *\h^ y ‘-A*^ - 

• fcA*l r 1 ^ ^ 

• u t^ J *5j» y I* 5 y Cr- J>* Ji ** - 

^ u r if ^ **k> o~* f Y v/ ^Jl Jw 

. U^>** oliUi» 

: i*Jt J*l 


. Uot - • 5o=» **>-* - 

•^- .Jtt>vUfi.- 

s i*J» J*t .l* Uyly v-j-i^M 

. >J4 JJ ygi oUUM «i - 
. Soy Oj£ 5iV *<A M 1+9 - 

. i -— — * ^ jflA Jj£l *1^ _ 

. o *>Wj jjii- j£i< oM< Ot - 
. ^iU S^UkJl oU^Vl UU- J» oM - 

1 J^Vl ioal ijjxVl : &JU 
^JUjJI JjIi JJU, ^y^ie c-J rtl r i J <^^ J \ J i ffcu 



. JJL-j - N 

^ ij_*-» T • • • : ^ i— ^ ILLS' ix*»j A>-)i : - ' 

*, - -f ^ 4 i^liJ* >•••* ^i>. fl"' : ' *, --{ |»J t JjVl '•••* 

J*i bwi £, ijL* • «H->U oU>-j */"-* J^e '••*•: ' 

. ilS*t _jl ly^T ji i iJL- *_ — *- UJIji-I / iLlT JL> iM-j / • 
wi&J io^-j 0 • • : > i_, — _< ibis' LL*-j Jji-3? : Ujl^a-tj ^IjJl - ^ 

o • • • • \ b- — ^ ^ 4 ^LJl jrilVJ \ • • • : \ i , ■-.;< jj « ^Vl 
• ^ -W j* -»*> Uy '••••: > i-~u fj 4 iiJUl i — ^i) 

• •V*/ J* »A» 8 -^A * 

r ? ‘ Jfl' 1 ^ T * * * : ' &Ji iJ ^3 '^-y : '•+**' ilU-Vl - _*r 

dii> j* -*0< W '••*•: ' ^ pj ‘ i-'lJl J»VT i ^-Jl o... : ^ 

. ( ob»-^ ) *i/l yf ■— * 

« i-U^I > J>Uj - Y 


iJU jfl *•• : r^pl, >•*, oL^ol^^ 

4 iy+ ^ i,JU ~»y* b*L j£ > • • : \ L-^< ^ 4 iy+ T ■ • ^ <jki \y+ 

• i*JUl wa!Vi j, »j*r } JT j* ' • * * : ' «~t 

: 4Llal 3-U4 J ^4.4 ^1 1 CiLaJ : Uu»l j 

Ji£l Ci> vr^J' yj p-jJ* ob|/| iiliifc' ^-Ud* ^ y <s 

OjXi; ^ O'jr^ iJU 4 -vJ! 4 ol-Jl ^ 4 

. inl^* Cilj J>r b ISjj 4ibl^j OM« 


i^iU* w-Iill J» } • Jl—Jlj ^UJ* JeiJlj JiVl l*j}\ i>3, Ji ^jjb 

• ‘ ^jo*^ & ^,Tb£J‘ ^ ) 

JUa'^ ^ ^ ^ JJU-j 

c> ii Gu. . <*J» aC w>’^l ‘ j # » ^ 

^ - J^t 11 ^ fW v/ S^ I j ^ ^ ‘ 

l^y L^r ^yCuJJ ^ oL^ ^ ix» Ub- jr ^ ^1 ol^ i>->* 

<U^ j+ J>*3-b i^lil y L»f 4 JJ»:iJ j-v-Jl oXju- 

4 JST ^U-Jl jt . iJ^SlH o* 5 UJi i*-> ^U-)t ^ . i»vJl iL*^ iv- 
40 r.jli» J iib- ^VS* U Jt^ v/ ^ 


\-V 



jt U.T . U£pj f T OjjU « v r ( Jl*j| 

J**< J* yjt oU>*^JI ^ {UK oL^ ._--w Jri jt 0IU4LI _^aj 

CU*» jf CL- i _^UaK .a* li) UaJI , f AJl olijC 

c^r>j w- <*» > j-^ </ - . wSi ^sib.^ « r A* ou/- j* 

- ttJMJ fjj* 

« aiC* i^Ai J> 4 <iid» w^l v-JL ^ JA- / r ^J ^ M J*1 ^jy 
^VjSjj+z U* , a,Aisft a~ cj^ll ^ J./JI J*U ofcjC Cl. (jji'jja i| 
w ^* y i_Ab >«e l*£" - < ) LfL» cp vuJi Av U a»J ^aJ' c-UjC» v _^y 

. ( ,LsJl ^ y J-ls ^ ) U3UH *JU^ iti-M *iu-Sn 

M-LJI y Vfjlje-iH / ^Usll «IU» ^ oUj£- >i>3J i UT 

*sAJj£* ^3j . U^J JiULlj oUy-'lAyllAj cXyj+h l*>j « oU^s^Ji 

jl^^Jl *J^ 1^1 *_-—UJl 4-- ^* • i^icbj l j'_7->Jl i^AaJ ^lob ;f -A^ la -l*J 

. cn-jlj— i)ij 

Oi^J ^ v-U '*A> j^JJU « jo^J^ i*-Al o’j/> /sj Up 

<=->^- o^jj *AT « Ij^VU ipU 

o.^i ^Jl PH , 7.^ AT JJ ULTtAulc- \AT PH 

Jij , *JU w j* ^ jar ur, 7 ^ vtr jt **, 

^ vJt oW«W ‘ p-Ul -U< 4^ , V^JI °*jUa 

Aa^ . Rigor Mortis ^)\ lJ ^ *\ij < ^UJl Jaj ^Jlj < ^ /Jl 

•fc"- ^ 40 *J 4 |^j W ^f?yj ‘ «j'> (S*U' jr* d* ^= J * 

. uut oWyy J-if ^ . *\ii 

: J>-fJ»-' 

, P-aJI c'U J 1 ( ^JiT ir^J* cW» ^ 

J^ 1 Jt^j « olil^Ji vr^^r-UJij V>jUj V 1 -^ 1 

f ^ z f wiv ^ J^JI w-s ij uu r t > > Cj ^a\ j^Ji 

JJ> ) «rjU» oUgJl Ji^ Aij « ipU XI j^ill J_^ii ^ 

fiU^LTU +>/$*}< ^>j' O^^OjI ^SaJI 

jf * ( yJ / <UL t • ) ^ j^aaH- jjiJl j» UJi ±tl£ i itiUJI al^ll j*a* IfJj 
»>VI1 >Us Vl^OVjUJ,) ouljdl J ^^ij} ‘ ^U^3l >— 

. c-l jAM J*mA CAjjijdk £* iiiiUJt 



JA r— J-* «/A }^y Jjl! J0^t Jij 

Jl JA </A u~^ { JA ^ ‘ t A jA 1 s*A *=Ad 

dJJ-tf* JA J*** *y • UlaM «AiA j* ^Ui- l+y cAJ&A 
<>_^*JI_J 4 i^Uil yOi < J^JJ i.- O l J*-U L*-^ I 

liibiM ^-Ji ^uAfy . k»xcil svrjtA' AAb ‘ *A -uijuJij . 

wiAtj oU^lj oU^+Jlj 4 ^^J4aW j-}& j ^-kJ« oUS" ^.ij 

. ( J£tf ) »u*St 

A*» «>A . v >«A yj A> A <JA Ojl 

Jsi> f C-»Ul ,-wVl jyjl | ^ JA 4 ^r> V j* ^A* 

JL. i^> 3>\y £jyJ Jjflj 4 >L-M ^ jl JA itf, ^iT v^A 

JAVj JAW J*A ^ </*A A^ *A ‘ ,>****1 J 
A *f»J < uAjtfj *Ajl/* JAu> *~ JA ^ J-» £lAj cA'j »Aj 
Mu» *A - AjA t^jii 4 >ujUA o- £W a> jJ ju?A 

jt* Av'Aj A-Aj .xAAW j^A-AW f-^j aA *0 
CT'j A 1 * 1 A 1 A •A 1 J Aj 1 *'-r— >JI ^ U A fiAjAAb urM J, A 
A L ' A' J A'j • ^A 5 ' (J J<AAj i>A— Aj JryAA 

A*» j^Jlj 4 JAUI JAl> JxAj Jr^lj AW 1 

Jj> *Aj ‘ A^J Uf-X A*»J JrW' <U> jAA ^ 

• -*A l y A v*j* A 1 °A *** « jM* Jjj' ^* 

^WjJ ‘ J~- £*J >J*3 Ji VJ iJ ^Jl ^ Ji 3 

s>A ^ A 1 4 A* J } ou^ir _,( ^ w ^ i_,i^j» 

4 jt oU->* ^ iiUl, vA A 

/ ur-A y -vu-ry JA^ 7. > T. ■ o >— *^‘AA ^ *iH>i *b 

} ^jy ^A» 1 * * *0^ ^'A- ^ m> ‘ Jr—r* } Jr*)j* 

cjA b b « Gy c-A b b ‘ cr^- } 

. ty> cJf jji / uA A ^i) ‘ C-i\T WV 

.>jA A^* y * £>*f ^ ^ A>>* J) JA • v ^‘ J 1 

oU^>J1 o'J'U- y 4 ( ^x* ) v^Jl *Li3l j^i* A »J* 

y ol_^- a^r-y y . sA ^jy - JA oo^ ^ ^ W JA nA 

. -a ja & y « **£ii 





i_5* JfsA * J V>' V-'-A* JjW J^JI ^ ^pjj^Jl ^ly.1 ijlj, 

jt oL-*JI oVU } i olj-^Jl o^LfiTVlT . Jl <£,1*1 ^ ^>^,V / 
^ ^ v^LT 4 ^ ^U-V U* ^ 

• *•>* ^ ✓*/•!> 

U^ Jls* 1 * J** ^ ( JrOrtW 

• ^ lf^Lat-1 i>l*) cA<l ^k>'j < C*VW 4 -L&I 

artdj ^ )fa ^ 

V**^ -tfj • Ji .'X Wf J*\ ^X^i j\fjt\ t,\fr\ £ I iUi JA 

• jtfi ^ U>-Ji 

^ jt ^Jl Ort> r-j— r-^' jl>l <y>^ >-- ^-U-< ojj 

^Jir ^ . f oj» ,/* ^ ^ asl^Uj , ^ 

* V*» ^ « J&' W- <W ✓ *jU • h*& ^u*ir 

oVU y ^iiiT^ « fcUll v 4dl £. CJUj . ^L-Ul J_*Jl jl4^ ULdl >L**% 

. <Mj <^>~J ^ J^j « & W 

Ji a^ji y *jj_-51j Jjx-J J Jlfc £fc y o\^<j;^j 

4 jWI tU-^/' w/4J» ^VU s-^ 1 -* JjJ* y *^VjJ ‘ JW* y iA 

£*■> iW ,/ ^ • *L*-^ i'o-Jj »U>Vl j <*> ^UjtI >yr» 

. *KA ^Uiii 

‘ ^!/-Mjo£* y ^V>-*' JW* y 

s sJ^fi £ ) ^ 

^ * iW j vyt^ r L^Vi ^ ^ . /LJ ^ *<L^I 

oU^>Y li V>* * jlyY oU**ji [* j ij*ji v^-»J l ^yu^vi 

jjS" ^U- ji « iilLJl j^T ’^yUJl ««kiJ ^‘VU- ^ « JjA-Ui iliy\ 

. j,>ji tr ji ^wjjt * ^ ^ ^ tu jij, aJJi 
Ua ^ vUJ» ^ 53U. ^ Jb, fJr -^H ^ ^ ^ ^ 

^ JJ <s* r^'j ^ y H 1 f^ u 

*>y * jLLjJt Juit 4 *-i— LJl f ^-^L- O^ 

.4^*jll sU-Vi ^ .lAiiS' ^oJi -iij 4 f ^-^lLl JA ^jWL^-I 

-j^ <> I> ^j ^ o»^» ^ ul- u ji>^j^i^ 



s^L. LUj , <£, V T j/yj^ «>- i> ° ' ✓>* cr^ 1 r^- 4 ^ 

•*2Jo^ y*-*- >* j£J I irf-Jsr*: l*S% W' °'>‘ ii3 s/ 

. J.UOJ S*J»oJ J,*M C y U1 

< iiy^ooJ y 1 ' * J- ® ^ •!>- > f >»* =-i '— ^ 

c oV_id J^Jl Li* ^L*o ‘ J>^ 

**A j*~~% 4^j Wj r>— ^ 

. v^i’ f wVlj oL^j 

J+ | ^ *>r > *!> 4 > ( J* ' • * / t ” r > -tfj 

. ^ry^i ^ y* ;> j„u awu i*L^r fJ *yai diur . ^ 

1 • ^ y*—*- l>* &• tjh JiA*- ^ J^J» y ,>*-»- j**_Lslj 

• ^>->v y~ 

: £ - T 

> *>> y ^ Ui| . ttiU *y * l ^ <^i 4* 

f> u- ^ £. .ku* J f • i»f*v i y Jm*c of ^ < y^ ^u*- y* jl ij^ 
■ti^i jhtj>^* ^ jit t* . .u, uy j,udj «*%« y ik*^ *\ii j, 

U* j* jt*A {**- -U-j, pi G*. »U J* T" 0 Jy H J*U^ jl< i ^UJI iiUA* 

■VjM II* ^ O^jy , f)\ ^ ,****• *,J) 

,/V^s^ uuy diur ^yi j^j a* . jj^aj jH j^j. i 

•JW v^Ui >** y* ^ JL.JI y j>* ^ y*t ol J^.% 0 . yJUj^ 
4 sya oO^ ^»j> Jki^, < ) oU-*j‘ , ojji y 

yki v-U oSf » ^'ij -vr* y ^ >xlj w 

^4-i, UJ » L,L*Vi ^ ^ >4_LJ « J s j rj<r i-Jl ^ 

• y } £>v» ±jj y 

: y- >3i cb>Ui - r 

W^-l> ) W-* JU^t, , Uli*~ ^ ^ yyui J5U £W* 

isoW jm^ji f u*c^ v-u-j m y y>3i cr- ( sf ^ J 11 y^ 

J,# dllij I ( S— <l£* i-^U * s i. f £U> jf ^^-l— LIT wU- iJ^ jf ^ilu ) 

JA- . oUL i^Uij « il- • Ufjt I 

^ ^V WU yj» ) vrM V^n *> > ^ V > y/ 31 



J.f}\ sjj > 4 f t T *L. ^ « C>x^ J -*— ^ ^ 

Ukiil oL-LiiJ 4U, UlJ ^ JJU 0 /, . ( ^ ^ ^ W-l‘ 

M ‘ O^-l^i Vr ^ 1 J^ 

. ijlJJl I (g^Sfl jeT jj «|Jii' 

cr^ «W*j • 2^J « *jM» ^ JJL ab&jiM ^ 

JJW ^ ,/H Viaocokx Test J> j!> < »Hl ^ U*xL* J> 

. Kite 

j4~ ^gj ^ JJU PHWi- «>Mr»^ 5v j*J 

J~**X V^' • PH Jjj ji J,IU- ijj-* y Ubjkl JAUl fLfexAf ji . PH 

ijM Ji © J* L^UAiVy . j* 4-^j Y,o J \T J* 

.(i+jptoj*'}/* 

J*+*- oUil£. xx* ^ ijl ^ ^ 4 # Buffering Capadty v^kJl JjXih L-I 

• *.• PH Jjf Jft- J- > • * PH Jr'jd y/AH « 

Li* C-* U^-Vi oj J.fi>\ JJL- W^i 

• *. • ' J*~*H _*W «^jj* * ,>•*- ^ OjjVl 

x«< ^xii Total Volatile Fatty Acids (VFAs) <^£)l l,lJaJl <^ajJ» 

. •, > i,jU / j> l^^yyj j.£S\ JiL. j*~J£- 

M*r ^ JA (^- j- jL^Jl< Sj^Jl >Xj 

> 0 «rUu-dtt» '- V 'J- > • • *■»- y >*» J*^ ^ jeuir^i 

&Ui Uj!AH •, • > Sji*P -o^ bj-Jl i^T <*•>**, ijUJl <xa-iM >UA-Sfl 

. >ai ^ v*^i ^^vi 

:^-t 

Ja f ofc ^ ^ ^ *u J^-^3 

jf < ( {> J- I xi*-j Vo - O • ) fi J* / (^ *• T Anticoagulant 

J oVU^j! J* / t- > jt 4 ol/- ^ olyi- J- / ^ © 

. r ^L> oVUT) ; rJ< ^ o^L-T] 
Cr- la Vi r ^ '-V'* Ytj ^ vt £jL. y 

J T.o-Y J* U^ia Y — >o sol olCy jXi i*s—< V>r^ ^1 AjJh . yJil 

• • •» | » •• 

. M,»J / «X 

JX^J • ii~U jt JX=1I iXX <SjA W 1 Jt i-X l*j^M V— 1 



n • J- ^ ^ J] ki* J- ' *v-di 

jt <*■%• y w-»> * J-^iU >1 >>ll f JJj^Jl w-r-^J 

jf j 4ikifcl ^Ull M Ut i -U< UJ JU^*J 

. iiur xv 

: ^ ^M3 £\ll J>H 

^oJl ^ 4_« ^Jl ^ i«ailll 4 jU.I y i— -Lll i-*£Jl J»L *1 - * 

- 

^ s' ^S'i ^ £>jo 1 ' * - v 

* <C^)> •.•- %T J<^UTj c ^I)> %> 

* Cu^ j> y £->y ,*J . 1 4i\j*r Jp &J ^ jej& *0^ 4A 

A.^Cfr Ol ^Oilli V-L* ii^UJl * JaUw* i— «Uil ^-Ul *7«^' ^ ^ 

^ >-* <f> jM j**- j* cK ■ u ^ iJl ^r-j « ^ </ 
T.-\ . J-U_*, ^ ,/d cL Js> EDTA 
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